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VOORWOORD

I n het Hu tnt eDuvilna k& Kr-Hedbemgrii(&mud)d is in novembe

vereniging Natuurmonumenten een ingreep gepleegd
dringen en natte duinvalleivegetaties een nieuwe
en de bodem iop het Dblonde zand afgegraven. De g
sindsdien jaarlijks gevol gd door -mendelaj aam. hO
verschitieddeéei ppen is bovendien een vegetatieond
Advi esbBur elaruui j sen. I'n dit rapport worden de re:
onderzoek besproken. Behal ve een detailoverzicht
een meer gl obaal overzicht gegeven van de monito
wordtt Ipegoject, voor wat betreft de geomorfol ogi

rapport een afronding van de geomorfologische mo

Dit onder zoek heeft pl aatsgevonden onder bege
beheerseenhei d rDguiwan& Nartuuiudrbreonument en. Hi er bij
voor de prettige samenwerking de afgelopen 5 |jaa

Bas Arens
25 januari 2007
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NLEI DI NG

dui nen-Keamedhmertdand zijn ernstig verdroogd, o
erwinactiviteiten-KeHeaemdalsared pl anebteiogppt ger i c
eneratie van de natuurlijke grondwaterstand
erwinning. Daarbij is een van de opties een
wachten is dat door het terugdringen van de
ntdevaest anden in het gebied zullen stijgen. To
ht baar geweest, in valleien als Houtgl op, ZL
kzi]j een geringere hoeveel hei d neersl ag, de
nv aglelteaitviee s hebben hiervan me d e geprofiteer:
uurmonumenten spelen op deze ontwikkeling in
i érend vanermemaaizheolgeser tot en met plaggen en
ui tignevaweirmdv al | ei Het HuttenwWHleak dioel| Dviam ee
eep i s om nieuwe rui mte t e creéren voor

chillende manieren.

Vegetatie en bodem worden verwijderd. Er or
ersoorten zich kunnen vestigen. Op korte ti
mor fologische dynamiek zal het oppervliak echt
verloop van tijd een nieuwe ingreep moeten p
uge draaien. Zo ontstaat echter een aantasting
vall eibodem steeds | ager te | iggen. De invloe
na verschillende ingrepen zal uitei mealeirjsk e
rblijven. Op de |l ange termijn is dit dus een

Ni euwe pioniersituaties kunSteinmuoloekr eonn tvsatna avne rds
dt | andelijk gezien als een zinvolle methode
det Hevrea’ s ” (vergrassing, Aleszdei nggreepegdo o
oeg is, kan het kale oppervliak zich door ui
ervlak zal begroeid gaan raken, maar als de
rtdurend nieuwe beginsituaties ontstaan. Op
l akken di e al |l anger begroeid zijn, afg
toven zijn en all e successiestadia daart
l.ovken hoop is dat Zo een ingreep eenmalig
van gereactiveerde processen voortdurend

o T« o
® T oD~
_8_(n<

r de effectiviteit van de t weede opti e best
schillende e eriméenveni ggavnde metr streiaci ngen,
ine BehalaVe i ngreep bi]j het Huttenvl ak zi
oor | (sBB) , Verl aten Veld (PWN), de Brui
rum gebied ( ) en sBerakhdediedaan@D4dk) efHetct en v
det ai l te v en, om na verloop van tijd d
uderen of eze de gewensAlel egavodegemr cheetes o
rimenten |ijken een optiea, vomarmrr duauekzaamiseidd
al snog | aten ok alle grootschalige ingrepet
maar het is nog te vroeg om duidelijke cor

op een tijdaaachael klummmgeer tderk kleh.j Moment
ving’ het onder werp van een groter on
termaatschappijen nv PWN, Wat ernet en Dz
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r Natuur monumenten isepeomgvengtsecihailnget e nge a
dit moment zijn er wel voorbereidingen gaande
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eren in de Loonse en Drunense duinen in Brabar
n duurzame manier te herstell en.
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ijpen moet er voor gewaakt worden dat wa .
ast wor den, zeker zol ang ni et zeker i S
Il i sering met succes gereactiveerd kan wor
| opirdehe ama een gebied. Zolang vondsten in
, maar zodra verstuiving een rol gaat sSp
sporen worden uitgewist.
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2001 is begonnen met een moni tegeéenagt ivakiunddei g
wi kkeling in het Huttenvl ak. Het vegetati ekt
gevoerd door Ecol ogi sch Adviesbureau B. Kruij
ultaten zijn beschreven in eenjgenam@miOiljke Im
daarna i s de mo nijtacarrilnidj kegtoe mgteizergend oop
i ppen, in het voorjaar en najaar (Arens,

w vegetatieonder zoek uitgevoeb@4 (Asenhset &
tieonderzoek ui tgevoerd al s onder deel van
. Het voor u |iggende rapport beschrijft

kkeluissgean2006. en

~o0oQ S/ W» —~+ -~



2 HET HUTTENVLAK

Het Huttenvil tadgesdtsr eletne uui t bl azingsvallei met een
val l ei ma akt deel uit van Feiegnu2uly t o oDte pbairj abbechool r sey
paraboolvorm | igt aan de noordoiostd&aht gwam ide
hoogteligging van de vall ei rel atief hoog is v
omgevi nggr(oleinc htto't oranje gekleurd in tegenstell
donkergroen zijn). Het parabofol ggwe eetm® todf WwdHar 5€
eeuw. In | atere verstuivingsfasen zijn stuifkui
val l ei Zijn verschillende |l ager e ruggen t e on
|l andbouwkundi ge achtergrond. ISdt uiif kde |l eal Izé¢ij nofde
ruggen aan de rand van de vallei. Kopjesduinen
daterend uit de tijd dat duinvalleien werden gehb
Huttenvl ak i s mo geq igekuwt oltanddefuwan dbl 9 Bi j een g
cultuurhistorische i nventarisati e zZijn pl oegsp
communicatie). Tijdens veldwerken zijn verschildl
aardewerk gevonden.

Figwkuwr DTM van een -Kerhewmaml| &mud dmet het Huttenvl ak.

een verjonging van de vegetatie tot gevol
n mede bijgedragen aan de planvorming voor

Aangrenzend aan het Huttenvl ak i gt een compl e
gereactiveerd in het kader van het project, Effec
1991) Hi erover is gerapporteerd door van Boxel
(1996) De conclusie is dat de reactivering zi.l
toename van de dynamiek. Het overstoven rahdn va
heeft

hebbe

Het Huttenvlak;, GeroOwmok ke&l0@Dd@Sc he 3



De vegetatie in het Huttenvlak was sterksverrui

bedekt met duindoorn. De verstuivingsdynamiek in
Huttenvlak en omgeving worden sinds 1990 begraa
inmiddels 32 Shetlandpony’ s. I n december 2002

Hoogl anders, waarvan er inmiddels 100 exempl aren
Koni ks paarden bijgekomen. Het totale begraasde

1992 uitgebreid tot 550 hectare en besl aat sir
Hoogl anders komen vrijwel overal. Het Huttenvl ak
de weersomstandigheden. De koni ks paarden verpl
droge duingraslanden en |ijken de vochtige val
hi ervoor zou kunnen |iggen in het feit dat Konik
de Shetlanders, die een voorkeur voor de meer Vvc
zZijn. Er zijn enkel aarfgelnloene o o nMfaraarbtigt iceesd Ko ni ks
kozen (Ruud Luntz, pers. communicatie).

Fi gw®i2r Het Huttenvliak in vogelvliucht; blik naar het
eerder gereactiveerde stuifkuilen. Bron: Go

2. 1De ingreep

Doebdnvde ingreep is successiestadia terug te dr
pioniervegetaties en vegetaties van vochtige dui
verschillende manieren plaatsvinden. Ten deer st e
vegetatie. Door het verwi jderen van de vegetat
pionierstadium teruggebracht. Deze ingreep vol dc
jaren, maar zal na-20ejhaof)vawpreti fdt (eeai demgel i
als van voOéor de ingreep. Ten tweede kan ingegr



systeem, dus op een hoger niveau. Door wverstuiyv
twee |l andschapselementen beinvlioed. Door bBresie
k a door ni euwvorming een uitbreiding van de di
wordt bestaande vegetatie begraven en wordt een

taande vegetatie het niet bi)]j kan houden. Doo

s
e
n
r

voor de vestiging van pioniersoortent imaadatal He:
s
s bewerkstelligd dat de veranderingen in de v
s

De ingreep in het Huttenvliekshee¥Vitnduepogkngoted
de ingreep is slechts een deel van de uitblazing
ni et aansluit op de parabool . In feite is dus |1
dat ten tijde van deotetparbabiobl ypusnt edeen een e
verstuiving vertegenwoordigde. Door de stérke ve
eeuw was het defl atieniveau meters verlaagd en
waar bij een eindfaswi nogpnz cecw wk umnevnergdan . Door d
grondwaterstand ei nd j aren 90 van de vorige €
achterhaal d. I n natte periodes staat een fors de
voorbereiding van de eionpgpreeredp ozm jche pHealnemewalgl ei

parabool duin t e reactiveren, om op di e man i
verstuivingssysteem te reani meren. Voor een de
echter, op dat moment, niet voldoende draagvl ak

Deingreep is wuitgevoerd in november 1999. Bi j de
vervolgens alle vegetatie en de voedselrijke bot
bl onde zand en afgevoerd. Op een aant al | ocat
stfukui l vormen geaccentueerd. Na de ingreep in 1

uitgevoerd.

Het Huttenvlak, Gerowbkkelo@dDPSEc he 5



Storm in het Huttenvlak, januari 2005. Foto: Ruud Lunt z.



3 ONDERZOEKSMETHODEN

De monitoring van de | andschappelijke onetewi,kkel:
waarbij me t name de aspecten van verstuiving wol
deel waarbij de nadr uk i gt op de vestiging
duinvall ei soorten. Daarnaast wordt aandacht best
vgetatieont wi kkel i ng, en het ef fect van de aal
overstuiving. In dit rapport is alleen aandacht
rapporten verschenen over de vegetatiekundige o
Arnes & Kruijsen, 2004; Kruijsen, 2005).

3. 1Geomorfol ogi e

Het geomorfol ogisch deel heeft betrekking op het
verstuiving en vegetatie en de vormen die in het

De geomorfologische omtwi kepéerir kg wpnddtit zadlet. Er
2001

| uc h tsfeortioe s beschi kbaar ( , 2003, 2005) , ma a
gevonden om deze te analyseren. Luchtfoto’s ge
ont wi kkeling van het gebioed. sMegtouberwnl pr eedn bled e
worden verkregen van wel k deel van de vallei sta
Er zij n-goeagke veThM beschi kbaar van vo66r de ingreep
Er is gekozen voor een monitariHigermete weohuWltp iwv
verkregen in de snelheid van ontwi kkeling en i/
bel angrijke randvoorwaarden voor de vestiging Vi
pl aats i n een aant al transecten,i tkewmar evedoode
overstuivingszone, t ot i n het stabiel e, onvers
hoofdtransexNO,i sgeWZWk aan de hoofdas van de wui't
parabool duin [ n dit transect vindems @dkade. a
Daarnaast is een transect dwars door de vallei,
zijn drie kleinere transecten over de overstuiuvi

Voor het regel matig meten van de profielea zijn
palen te plaatsen waarvan de voeten in beton zi
ui teinden wvan de transecten en enkele tussenli
gebrui kt voor een halfjaarlijkse monitoring met
menigen worden uitgevoerd aan het eind van het st
van het groei seizoen (augustus [/ september). De
DGRsSSy st e e m, waardoor de exacte | ocatie en hoogt
vase punten, het zij door wuitstuiving, het zij doo
Aan het begin van iedere meting worden de cob6rd
met GPS, zodat de profielen op dezelfde manier |
Tijdens de metingen in het terrein worden paalt
meten transect, dus tussen de vaste punten. Een
af, een tweede persoon meet met een | asedéeheodol
baak zich bevindt. De metingen wor demovdarnwaltgegeans
De transecten worden | ater ten behoeve van prese
codrdinatenstelsel, altijd ten opzickeetvan €één

Omdat de profielen tussen vaste punten worden o

dezel fde |lijnen opgemeten. De uiteindelijke prec
De nauwkeurigheid van een | asertheodod¢ieanideho:
wind, temperatuur, verhitting van het oppervl ak

Het Huttenvlak, Gerowbkkelo@dDPSEc he 7



ut en. Door de positie en hoogte van vaste
gen van de meetfout. De fougti husdseepodetOe
gemi é8ddednd.e Meent punten tussen de vast:
es op de ideale I|ijn tussen de vast e
n wordt getolereetrdt Nawmzehfspmdaend
pname precies hetzelfde punt wordt g
meting gering, omdat de hellingen hi
e praktijk ogemtvehstchetbpnnéeessdnt i hec
m toegeschreven zouden kunnen word
hillen zichtbaar, zowel in rui mte
n biovea der $climl wenkzi j n.

— = o0oa®m®o-——

-0 =
- wm

alve de profielen wordt ook een aant al kenmer
st kenmer kende 1lijn vol gt de kruin. Omdat i n
in wor den gezocht, wor den Bhetgemetene be
l'ijking tussen de metingen i s daarom moei
ati e geven over het verschuiven van de k
oostelijke richting a gevolg yhaea eabnside ¢
Ook de p
in de |l oo
treren is

| s
resentatie van deze gegevens is |
p van de tijd weer te geven. Om d
de hoogbtedunhtgezet tegen de Y
Omdatin 2003 bleek dat in een aantal pq’
rel ateerd waren aan een geringe hoeveel heid o
tsboor een detail meting van overstuiving Ve
i ndoor nrfuigel einn 1p,r 02 en 3. In april 2005 is d
tsboor is verse overstuiving over een gestabil
n de overstuiving kan eenvoudig met een meet
i nmeten varleée prsofop de plaatsen waar een hoogt e
n
a
n

S ver al

de overstuiving bepaald. De mate van detail
neembaar. De dikte is dan <0.5 c¢m, en ni et
ei d’" dmeagekend.



4 RESULTATEN

4. Weersomstandi gheden

2006 i s een met eorol ogi sch een jaar v ol extrem
temperatuur en neerslag (KNMI, 2006) . De h-erf st
2006 was aan de koaldeee&mnkgudreetmaaorotr, en vorst a
In de winter was regel matig sprake van matige
gevroren. Er waren weinig stormen. Na de Il ente
extreme neer stluasg, ianl | ®ugnuasanden daarna waren ent
nor maal . Het groeiseizoen duurde extreem | ang. \
het jaar Dblijven groeien.

De neerslag gemeten bi]j de Kooy (bi]j Denerkdlagge r )
bij de Kooy is over het -200emmebknageer-Kleamma mecriZ vacndd
(vergel eken met neerslag bi]j Overveen). 2006 wi
gemi ddel d jaar, de verdeling was echt eootasntdeer s
hoeveel heid neerslag in de zomer viel. De hoeve
ma at ten opzichte wvan 2002, het jaar -2Zn@Q@6)ovae
grootste hoeveel hei d wind. Het potenpi @bea kKandel
treden zonder enige belemmering door bijvoorbeel

gesteld op 100%. Ten opzichte vamm202 jwaet2 d&a

wind was danTabl2i0dbk het aant al dagen aangegeve
windsnel heid (voor de Kooy) groter was dan 4 m/
kunnen treden. Tevens is aangegeven voor hoeveel
kl einer dan 5minagwdsi.j kilsse cheoeveel heid neerslag grc

dat het zandtransport ten gevolge van vochtinvlo
dat de hoeveel heid dagen met genoeg wind vergeldi

dan i82. 2B6t geschatte transport is dan ook bed
transport 34% van dat in 2002 bedragen, in de
genomen is 2006 dus een mager jaar geweest wat p
betfrte Hi eronder zul |l en we nader op deze gege

transporthoeveel heden gekoppeld worden aan de we

Tabél. Jaarlijkse neerslag en relogtidff onaiKdNMiagnspc
Wi nt/zomg Wi nt|z ome Wi nt/z omé Wi nt/zomg

jaal ok-t| apr|jaal ok-t] apr|jaal ok-t| ap-r|i a{ ok-t| ap-r
apr| okt apr| okt apr| okt apr| okt

aant al dag aantal dag geschat po

daggemi ddel

dagg>e4mmi/dsdel >4 m/s en ttr.aon.svp.orztoc neerslag
5mm

199 67 49 19 16 37 12 98 81 17 193] 554 411
20409 68 58 8 24 48 6 93 93 14188| 483 296
2049 51 43 16 15 23 9 95 66 19 (88| 618| 474
204 70 58 16 20 45 12| 100 100 17 |88| 411 444
20 40 32 10 14 24 5 47 40 12|50 332/ 198
204 21 35 0 8 20 0 91 66 32181 408| 445
20(Q 46 26 10 7 23 8 61 73 8 86| 344 448
200 58 29 12 17 24 7 71 34 14 180| 352 385

Het Huttenvlak, Gerowbkkelo@dDPSEc he 9



4. Gl obal e beschrijving van de ontwi kkeling
Vel dbezoeken voor hoogtegnetvomdem odgbb@napidialaten

10 april 2006

Het voormalig |l aagste stuk in de vallei, waar oo
is nu geheel vol gestoven. I'n de inmiddels opgek
me t kl ercae4 026m hoge | oopduintjes, vaak met een n
enFi gud)r. De storthelling ontstaat doordat de met
van de Kruipwilg sterk wordt a fegeenr ehmadl, e wkaaarrtdeo o g
wordt afgezet. De kruipwilgzone vangt het groot s
doorvoer van zand vanuit de vallei naar de duind
niet |l angs de oostel i jpke |lgegmweamzi ngenv am sd e nk vain
staat nog meer Kkruipwilg. Het is wvri]j zel dzaam ¢
Naar verwachting zal de activiteit in de toekoms
groeien, en dbebéscankbaad vanuit de vall ei ver
de meest oostelijke zone van het stuk met krui|
all emaal haarwortels | open, alsof hier planten z

van derzteelwso i s onbekend.

Fi guwllr Ni euwe duintjes met storthelling in Kruipmw
De duindoornrug is overstoven, maar Fmigndd@der ak er k
gevolg van het invangen van zand in de Kruipwildg
nu snel zal stabiliseren.



De kopjesduinen aan de westkant wvan profiel 2dwe
de kopjes hier ekhedaat | stukneeés eehakochtige, cap
(Figuw@r. I n de kopjes zijn potscherven gevonden,
dateren.

Figu®r Duindogrmet depositie

I'n vergelijking tot het van Limburg Stirum gebi
toegenomen. Er zijn wel een paar plekjes waar ko

Wat vergelijkbaar is met van Li mbeuraokStmetu mh ete bV
Vel d, is dat voor al |l angs de randen van de voorm
pl aatsvinden. De erosieve zones die hier | iggen

Er staat overigens nergens grondwabtgstaadehen bp
het bereik van capillair water.

Er staat eigenlijk nauwelijks tot geen helm in h

Verspreid over de vallei Fiigjudremiogu®m olHuenn otnmev awmi

neemt | angzaam maar zeker af door erosi eri gak hc«
44) is weer kleiner geworden. Er | igt een flink e
Voor de rest zijn er eigenlijk niet gveé¢alarverande

Het Huttenvlak;, GeroOwmok ke&l0@Dd@Sc he 1



FiguwBr Eroderende kopjesduinen met kleinschali.i

Figudr Centrale deel van de vallei mat 2kwnuiaidsi ng v



Fi gubr Kleine erosiepollen

Figubr Eroderende kopjesduinen aathwares west kant

16 oktober 2006

Figuérgeeft een beeld van eroderend kopjesduin ¢
(rond punt 45m). De top van het Kkopje groeit, d
nieuw stukje natte duinvallei. De bultpeschtn. d

Het Huttenvlak;, GeroOwmok ke&l0@Dd@Sc he 1.



Blijkbaar rollen ze er tegen aan, waardoor de bu
wind kunnen eroderen.

Aan het begin van profi el 2 zuid |ligt een stuif
(Fi guudy He't deel van het profi el ten noordoosten
gestabiliseerd. Er groeit veel Kruipwilg (en Bun
vochtige deFilgad@Girez Waar 6§chi jerl injak dhee ezfwarhei r egenva
water boven het oppervl ak gestaan. Sporen zakk
grondwater zit dichtFigddaemihgedt d.pplirerd akn (caarn ngi
de defl atiezone gras (Zandzegge?, ). Hri gaditjln mi nu

I n het gebied zijn geen sporen van watererosi ¢
wer kschuur naar het Huttenvl ak.

Figuwwr Stuifkuil aan het begin van profiel

FiguBr Overzicht over de vallei vanaf de dui



He't

Figuw9r Laagste zone van de vallei met capillair

Fi guwlr0O Beginnende vegetatieontwi kkeling

Huttenvl ak;

Gr bwmb Kk k l0iDf@ $c h e 1.



Fi gullrl

Detail opname

Figulrz Paddenstoel op

vegetatie i

uitwerpselen

van



Prof 3 is wvrijwel gestabiliseerd. In prof 3 is d
was altijmegreaem ghoop ponyactiviteit. Dit is nu
is alleen nog een klein kaal pl ekje voor de " dui
steken dode (duindoorn)wortels uit.

De duindoornrug ziet wiijjnwernaaovewedlni gr qpdmre,kjers w
zichtbaar i s. De duintjes in de Kruipwilgzone z
geheel begroei d. Restanten van de storthellingen
Zijn niet meer actief.

Hi em @&aar groeit dauwbr aam, maar weinig. Er groe
l i ggen veel kl eine bolletjes kopjesduinen, met e
He't eilandje is verder afogekalfd. He't i kt al s
schuretn. zHi del i jke randje | ijkt verruigd door u
kruiden (Slangekruid, brandnetel).

Verder |ijkt er wel een redelijk groot oppervli al
all een in de <centralei defdleatneeezronset,uiniakauri |l @ackht i g
randen. Nog steeds zijn stuifkuilontwikkelingen
ca 5. Al me t al VIij kl einschalig | andschap me
el ementen m. u.va.l ke dddafjlnatoipe dit moment weinig of
Rel i éf i s door de i ngreep we l toegenomen, Zov
schaduwdui nen) al s op mesoschaal (grotere kopj
marcroschaal (loopduinen, parabool duinen).
Tussen de Kruipwilgen staan veel paddenstoel en.
all e | age del en. Tussen profi el 4 en 3 staat eel
profiel 4 wordt de dichtheid weer wvnemderei dHilerruis|
Op de rug en advharess sptreodti edr i2) veel bl oei end Dui
kan ik me niet van eerdere bezoeken herinneren.

4. 3Hoogtemetingen

Hoogtemetingen hebben plaatsgevonden apnglOv aap rdiel
profiel en i sFiagfuYgleBbekeilgdd.didn Fing4dB zi jn de contoure

ingrepen nog goed zichtbaar, maar ookn itsetduk ael
gemaakte oppervliak inmiddels weer begroeid is. C
worden dat de | igging van de profielenzuied-dan2n
dwars gelukkig i s geweest. Decti pfrotf ¢ ed @lneth opam
De transecten zijFnguwdérn ghengedeh Den hoogte van het
m NAP) is uitgezet t egefnerdeentaifespuamtd (viam aife cheert pr «
De hoogte van de profielen is sterk overdreven a
t weemaal per jaar de profielen opnieuw in te met

l oop van de tviojldgyegqaed t
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Figuwlrd Ligging van profielen over de luchtfo
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4. 3Reésultaten vamtdegemof i el
Figdabtoont de veranderingen in profiel 1. Links
deel van de vall ei (zui dwest), rechts de 00T S|
gel eidelij woower.stbeevdrn ggi ng van het profRieguuvror d
416 De veranderingen in 2006 volgen de trend d
kruipwilgzone (links) is de hoogte manhzdanhivpKkmi
(tegen de wind in) ui tgebreid. I n het voorijaar
duinrug herkenbaar, met op verschillende pl aatse
i n deze zonhe, sinds oktober 2096 202 drbeeagtaagt
hoogtetoename 1m. He't | aatste stukje vallei, t u:
2004 erosi ef, werd in 2005 opgevul d, en i s nu
bedraagt circa O0.15m. De wvalleivwami kg uii pwihligedru
opni euw op gang gekomen. Voorzijde van de dui nc
toenemen. De top is nu stabiel, met een hoogte
aan de achterzijde is beperktt, merermetasde theo sgted h

11 10

profiel 1

©

hoogte (m NAP)
(]
overstuiving (cm)

~

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
afstand tot referentie (m)

——18-09-01 ——15-04-02 21-10-02 14-04-03 ——09-10-03 25-03-04 11-10-04
04-04-05 12-10-05 10-04-06 ——16-10-06 A vaste punten — —o.s. 25/03/04 — —o0.s. 04/04/05

Fi guurs Ontwi kkeling van profiel 1, met hoogteligging

Evalueren we de ontwikkeling van het prda fti eplr,ofde
accumul ati e overheerst. I n eerste i nstanti e i s
accumulatie in de duindoornrug. Direct na de ir
afgeplagde vallei, en niet afgepl aggdies warlm ev arb ed
was al aanwezi g: de Fugrkidsalopt ehezi eDnT.M Dreanma x i ma l
wat het waard is, de gegeVepisx ezlisj)n wgaesb atsoeeenr d8 .07p6 I

onder het hui dhiugedingieveaacuc.unued ati e | ei dt tot kIl ein
het zand door opkomende vegetatie wordt wvastgel

vall ei pl aats blijft vinden, z al de duinvorming
dan zalofhHetl pmel stabiliseren. De eerste duinentr
30m) . I nitieel was de depositie hier zo groot de
ontstaan (goed herkenbaar in het profsporivanvampi
de vallei door de plots toenemende ruwheid van d
afgebroken Het ontstaan van duintjes in de krui
deel van het profiel (rechtsteéndeel gvamhi &) . zOmi
vall ei in de kruipwilgen werd ingevangen, ont vi
waardoor deze over i s gegaan van accumul ati e

duindoornrug i s gestagneerd, waar dosr ddhe aaonghe:
goed mogelijk dat in de zone tussen kruipwilgdui

Het Huttenvlak, Gerowbkkelo@dDPSEc he 1



vorm gaat ontstaan, die zelf weer wuit zou kunnen

dit ni et het geval. Maomvwamenbekurehfen dee duin
gecl assificeerd worden als natwuurlijk ontst-ane Kk
artificieel, ontstaan door natuurlijke opstuivi.|
voll edig bepaaldvamode dengrmreap. De positie van
veranderd, all een de di mensi es zijn toegenomen
bedekking met stuifzand makkelijk heeft kunnen
een zo grote matge dwan dkeedreukgkial s wandel end duin
k omen Gezien de toch vrij omvangrijke vall ei aa
dit een belangrijke conclusie. Het betekent dat

wi ndaf waarnt so ppeelreedeak met duindoorn onder de hui
mate van transport die we de afgelopen jaren heb
geleidelijk aan te immobiliseren.

. zarstunang n dumdaom f§ o

o - profidha

+ dlag R Sekt
g - 3 o |
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Figuwl Ligging van profiel 1 op de luchtfot

Figdai7w geeft de ontwi kkel iFigg i Iplrwodtired er3t whkerl i

vel d. De dynamiek in dit por opri @fli eils 1lv.eebDe geep m
voorzijde is gestopt. Alleen op de top vindt noc
circa 10cm, voor al in het voorjaar van 2006, i
Veranderingen in de elailjlleen zmgtn diietvdr derigruip
1. Overstuiving van de achterzijde is verwaarl oo
Evalueren we de ontwikkeling van profiel 3, dan
dynamisch profiel, met vooralelpchtieelaankbhiui vé @l
opgebouwd, de rug was ni et FRiagudkyz.i gl nv 6dde wientier
2004/ 2005 is er een eenmalige relatief forse ver
daarna i s vdengaawesetruibeperkt, en neemt gel ei del
ontwi kkeling in het profiel hangt samen met de v



Een toename van de dynamiek in de vorm van ver
beperktebimagedr agen aan de ecologische ontwi kkel
bestrijding van duindoorn.
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Fi guwurf Ontwi kkeling van profiel 3
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Figuwl Ligging van profiel 3 op de luchtfot
ProfikRilg#a® is duidelijk volledig gestabiliseerd
rudgigdantoont duidelijk datgeen bspmake hragerpriod i v
De rug is grotendeels bedekt met dichte duindoo
profiel, is grotendeels begroeid geraakt Er zi

waar genomen. De
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ofiel 4 ligt nog een smalle zone met akitguwudr st
0

ontwi kkeling van dit profi eweliisj kvsa ndayf n adnei secehr ¢
arschijnlijk doordat de vallei hier het vaaks

perkter was dan ter plaatse van de andere prof
et op het DTM van voOooérRidgeelyrngbeepdaei dbht baarn ok

rect na de ingreep, en voO6o6r de eerste hoogtem
aatsgevonden op de overgang met duindoorn. D
draagtHen. 7oop.pervliak van de vall ei is al i n de
otendeels gestabiliseerd.

profiel 4
: N\

hoogte (m NAP)
~
>

5 . . . . .
-30 -20 -10 0 10 20 30
afstand tot referentie (m)
——18-09-01 ——15-04-02 ~—21-10-02 14-04-03 ——09-10-03 ~—25-03-04
11-10-04 4-4-2005 12-10-2005 -~ 10-04-06 ——16-10-06 A vaste punten

Fi gulr9 Ontwi kkeling van profiel 4

prafioh 4

Fi guw®R0O Ligging van profiel 4 op de luchtfot



Fi gu®2rl toont het hoofdtransect, tevens het trans
worden gemaakt. De luchtfoto in de fitguwut emodmtpe
gel ijk mas dan xde bovenliggende grafiek. De ve
(visueel) gekoppeld worden aan de toestand in he
Ook dit jaar l'ijken de veranderiOf0fenwawmanweoihgeodhb
grootteorde te zijn als de veranderingen van ap
veranderingen zZijn dus ongeveer even groot, en
hoeveel heid wind over deze perindeen,oplvad welndhaets

jaar . Het is waarschijnlijk dat een | agere gronc
verdamping in de zomer er voor zorgen dat het zs&
of wel , dat er minder wihdewvedligeiid Dandezel Ferepl
zull en we in meer detail naar de grootteorde van
De rode stippen geven de opfl asattusiefnk ua anv oware rn gv aloloe
Enkel e van deze zones Difjepchanebbtsuvabraedemul
stui fkuil,, die behoorlijk aan het uF itgdutuérp ehe i s

grootste zone met erosie bevindt zich tussen 1t
benedenARB m iNgt , maar verder richting duinrug i s

erosi ef, ter wijl dit tot 2004 wvoor al accumul at i

schommelingen in de grondwaterstand, en nu ook
de kruipwilgzone. Ook direct na de kruipwilgzone
erosief is.

10
profiel 2 zuid
E
5
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Fi guRrl Ontwi kkeling van het -hwiod).t rVamcrecliet(eokeordiielv &
zie tekst

MR

De groene stippen geven aan waar duinvorming do
vindt . De kruipwilgzone tussen 260 en 290m i s
duinvorming van ca 1m hoog in 2 jaas .i Debampeéemktor
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De oranje stippen geven die plaatsen aan waar hit
van het terrein optreedt. Opvallend is dat all e
stip aan de zuidwestkant (links).
Tot sl ot g&kwen zée tSti ppen aan waar opvulling val
vliakke =zanddeken, dus zonder dat dui delijke du
springende verschijnsel hier is de dikke deposit
2004 Bobgsie plaatsvond. Een deel is hier het afg
De meest opvallende ont wi-kkeldi nigs bdenne&er pplraoaftise
defl atiezone. Aanvankelijk 1igt deze tussen 225
hi ervasrsent 150 en 210m wordt deze zone gel ei d
eroderende zone steeds verder verdiept. Deze nii
dan de oorspronkelijke |l aagte. De uitgestoven | a
l iggen (145m en 210m), die door begroeiing, bewc
Zijn tegen erosie. Opmerkelijk zijn verder de ¢
130m, en de duinvorming, in eerste ithadranaor iomp
zone met Kruipwilg. De verplaatsing van de zone
me t duinvorming zijn beide ‘tegen de wind in’.
ont wi kkelingen kleinschalig vaeag&arakveoral jap &
relatie tot vegetati e, en | eidt ni et t ot dui nm
oppervl ak kaal bl ijft, doordat 00Kk bij beperkt
vestigen. Wor dt het oppearawldaoko re cdhet eerr otsei ev dbcehpteir gk,t
uiteindelijk vestiging plaats vinden. Het [Iijkt
defl atiezone zich opnieuw tegen de wind in zal v
dat met deawestiggitmagie in het | aatste grote kale
gevolg zal Zijn.
Fi gu®r2 toont het noordoostelijk deel van p-rofi el
transect. De hoogte van eromeirg, imaairn d2e0 0We riaentdse
doordat de doorvoer richting duindoornrug sterk
duintjes in de kruipwilgzone. Voér de duindoorn
erosi e. Nadat de wind iznande hkereuitp wiolegtzeonn ea fhzeett t e
passeren van deze zone opnieuw zand worden opgen
11 24
profiel 2 noord
T 9 16 £
s =
E £
g 7 A - g O
N A :
— \\\\
5 : : : ‘ ‘ B S T
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Fi guRr2 Ontwi kkelingnovoarnd prof i el 2



Sinds het begin van de meti ngenheits ntee sduiind odoer nhrc

ook zowel - aadms vaccohrt er zi j de. De hoogte is <circa
2006, de breedte is aan beide zijden ca 1m vergr
ingreep aanwezig. Ondankwoodre wavterlsdturi vfitngde sv eg:
weinig veranderd. De duindoorn heeft de overstui
zand dat in de afgel open jaren is ingevangen i s
concluderen dat (ewesptakei ngsydpnami ek zolang za
wordt . Gaat dit stagneren, dan zal de dynami ek s
I

dui nmobi iteit.

gueiBtoont pdrwaafrise | d2at dwa-zsdopt aadf i edu ikdoooor sdtw e

Fi
l oopt . Het profi el i gt dwars op de belangrijk:
erodeert verdwijnt ui t het profiel, richting no:
l open de meetpunteasvagetiej grafainelde Qok hier zijn
opvallende plekken aangegeven. De kopjesduinen t
ook de valleivorming tussen 100 en 160m zet door
nog maar geriag, Henhkkhagsmée punt in het profiel
is verder de stuifkuil-4a5imt{(pgeEeegddki kkeling bij 4
De belangrijkste ontwi kkelingen zijn al sFivgoulugt ¢
424 |1 n het <centrale deel van het Huttenvl ak zi]j
resterende kopjesduinen, als de wvallei eroderen
pl aats. Aan del rend ven kKeogte van profielen 1 e
10
profiel 2 dwars
9 ® |
4
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afstand tot referentie (m)
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Fi gur3d Ont wi kkel i ngdwarns profiel 2
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Fi guRrd Overzicht overf idkd emeretnr dbled amrga i j kst e ont wi kk

gebied
met duinvorming in Kruipwilg in de zomers van 20
de wvall ei geérodeerde zand is hierin opgeslagen
beper kt ernt etne bsetgaigner en. Ook de verdieping van
er hebben zich pl anten gevestigd. De verdiepit
grondwaterstand. Mo c ht er een jaar me t veel Wi r
verdi epi nrgdemeedoorezetten, maar als de begroeiing
het gevolg zijn. He't is niet te verwachten dat
doorzet, omdat ook de doorvoer van zand vanui't
recenvestiging van vegetatie. De dynamiek zal Zi
gaan beperken tot | ocale erosi e, in de vorm van
12
west oost
, \Q\_\\— 10
o\ = E
fhthqﬁ\’ 4V\F‘7 '—78<Z(
A
T 6 £
profiel 3 profiel 1 i)
4 g
profiel 4 profiel 2 2
2
profiel 2-dwars
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Fi gu2r5 Hoogte van de kruinlijn, alle dat



